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SINALIZACAO HORIZONTAL

ORIGEM E DESENVOLVIMENTO ATE O SURGIMENTO DO PLASTICO A FRIO BICOMPONENTE A
BASE DE METILMETACRILATO (MMA)

A historia do automovel estd intimamente ligada ao desenvolvimento dos motores a vapor
ocorrida por volta de 1769. Cerca de 30 anos depois, em 1807, surgem os primeiros veiculos
movidos por motor a combustdo interna por gas combustivel. Em 1885, surgem os modernos
motores a gasolina ou com combustdao a gasolina interna. Em 1886 é considerado o ano de
nascimento do automdvel moderno, inventado pelo alemdo Karl Benz - Benz Patent-
Motorwagen, que foi considerado o primeiro carro do mundo.

Inicialmente, a industria automobilistica era incipiente e os veiculos eram mais assemelhados a
bicicletas motorizadas do que com os veiculos que conhecemos atualmente. Poucos eram os
gue podiam ter acesso a esses veiculos e eles eram utilizados mais como objeto de prazer e
lazer do que para transporte e movimentagdo de pessoas e coisas.

Cerca de 25 anos depois os veiculos ja se encontravam mais popularizados e disseminados em
paises Europeus e EUA, e sua circulagdo em determinado volume era caética e provocava alguns
acidentes. No ano de 1911, no Estado de Michigan - EUA, sdo realizadas as primeiras pinturas
de pavimento, com tintas usadas para outros fins e adaptadas a essa nova finalidade. Consta
gue a ideia foi de Mr. Edward Himes, um Comissario de Estradas, que inspirado, pintou uma rua
na Cidade de Madison/MI.

Desta ideia primordial, foi iniciado um desenvolvimento tecnolégico de materiais especificos
para a sinalizacdo horizontal vidria, através de varios inventores e fabricantes. Passados varios
anos, em 1938 foi criada a primeira especificacdo técnica de tintas para demarcacdo viaria,
definindo as exigéncias principais:

Boa aderéncia;

Suficiente resisténcia a intempéries;
Aplicabilidade por meios mecanicos (pistola);
Secagem rapida;

Superficie fosca;

Durabilidade minima de 6 meses.
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Estas exigéncias podem hoje parecer ébvias, mas para a época representavam um enorme
avan¢o, ndao s6 em relacdo a objetivos como também em investimentos, atencdo e
normalizacdo, mesmo considerando os baixos VDM (Volume Diario Médio) da época. Desde
entdo foi mundialmente reconhecida a necessidade das normas técnicas se basearem em
caracteristicas de desempenho.
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Também em 1938, nos EUA foram realizados os primeiros testes com microesferas de vidro,
cuja finalidade era conferir a demarcacdo horizontal uma funcdo noturna, refletorizando a luz
dos veiculos, que por sinal, nesta altura era bem inferior a dos veiculos atuais. Estes ensaios
exigiram o desenvolvimento de pigmentos, cargas e resinas de alto desempenho, sem os quais
as microesferas ndo conseguiriam bons resultados.

Na Europa, sé em 1950 é que a Alemanha utilizou microesferas de vidro importadas dos EUA,
passando a fabrica-las em 1953. Face aos diferentes tipos de materiais de pintura foram
posteriormente desenvolvidos os tratamentos superficiais das microesferas de vidro de modo
a assegurar boa aderéncia a cada tipo de tinta.

Na década de 1960 surgem as pinturas a quente utilizando termoplasticos sintéticos a base de
hidrocarboneto alifatico. No Brasil, na década de 1970, houve uma derivagdo para
termoplasticos a base de resinas naturais de origem vegetal (Breu).

Em 1982, a Alemanha e a Franca resolveram em conjunto, pesquisar sinalizacdes em relevo e
solicitaram a faculdade tecnoldgica de Darmstadt e ao Laboratdrio de Pont et Chaussers de St.
Quentin a execucdo e coordenacdo desses estudos. Essas sinalizacdes receberam designacoes
diferentes em cada pais.

Inglaterra - Sinalizagdo de seguranga sob chuva;
Alemanha - Demarcacéao de seguranca tipo Il;
Franca - Demarcacao VNTP.

Retrorreflexdo

® Pista seca— Pintura convencional

@ Pista imida - Pintura convencional

Retrorreflexdo

@ Pista Gmida - demarcacio em revelo

Em 1992 foram desenvolvidos na Alemanha os aperfeicoamentos dos sistemas
de relevo selecionados, para estradas de altos VDM.
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Foram ensaiados diversos materiais com diferentes sistemas de aplicacao, classificados em 5
grupos, sendo os resultados publicados em 1986.

Com o despertar da consciéncia ecolégica foram pesquisados materiais que emitissem menos
solventes para a atmosfera (que comprometem a camada de ozoénio, que filtra os raios
ultravioletas e provoca o “efeito estufa”) ou com auséncia quase total de solventes.

Surgiram entdo tintas denominadas “High Solid” (Alto Teor de Sélidos), as tintas emulsionadas
em agua, as bicomponentes e o Biline* - Plastico a Frio, a base de resina reativa metilmetacrilato
- MMA.

Atualmente tanto na Europa como nos EUA, estdo consolidados dois conceitos essenciais em
relagdao na sinaliza¢do horizontal:

o Demarcagoes de relevo;
o Demarcagbes antiderrapantes.

Surge na Europa com grande sucesso o Plastico a Frio Bicomponente nas opg¢des: “Estrutura”,
“Profile”, “Spotflex” e “Big Beads”, que até certo momento eram aplicados por processos
manuais ou por pequenos equipamentos de extrusao e depois os chamados Plastomakers.

Nos finais da década de 1990, sao desenvolvidas as primeiras maquinas de aplicacdo mecanica
de MMA por aspersdo (Spray), com diferentes técnicas de homogeneizacdo do endurecedor:
4:1 que nao prosperou, 1:1 e depois 98+2. Alguns anos depois as maquinas para aplicacdo de
relevos passaram por transformacoes e se encontram ainda hoje numa fase de evolucao.

Plastico a Frio (MMA) — Formas de Aplicacao

Spotflex Big Beads Estrutura Profile

Tipologias de aplicacéo — Pldstico a Frio.
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No caso (Europeu) duas condicdes adversas foram constatadas:

o Danos provocados pelos equipamentos limpa-neve no inverno (inexistentes no Brasil),
e

*BILINE é a marca registrada da empresa Sinalta Propista para os 2 componentes MMA — Plastico a frio —que pode ser aplicado
de varias formas, inclusive aspersdo com 2 demaos com agregado incorporado.

o Perda de relevo das aplicagdes a quente, provocada pelo trafego e temperatura
ambiente no verdo, problema que com a evolucdo e aprimoramento dos materiais foi
superado.

Apds esta primeira fase, a pesquisa foi continuada com vultuosos investimentos materiais e o
empenho de entidades governamentais, detentores de tecnologia, laboratérios, fabricantes de
matérias primas, produtos finais e equipamentos, bem como, de aplicadores. Os sistemas que
apresentaram melhores resultados foram os executados com Plastico a Frio Bicomponente a
base de Metilmetacrilato (lan¢ado no Brasil em 1999, pela empresa Sinalta Propista, aplicado
na Concessiondria Nova Dutra: Spray 1:1 com um equipamento denominado Ecoset Il e
Estrutura com um Plastomaker Junior), e os termoplasticos de ultima geracdo com alta
aderéncia e mais elevado ponto de amolecimento usados em relevos “Multipontos” e “Bandas
Sonoras” tipo tacos.

No campo da pesquisa nacional, em 2005 foram desenvolvidas versdes inovadoras, uma das
quais o relevo Big Beads, com esferas de @ 2,4mm, o agregado antiderrapante e a barra
transversal estimuladora de reduc¢do de velocidade. No caso do Big Beads é recomenddvel o
uso de esferas de vidro com alto indice de refracao.

Todos estes sistemas estao disponiveis no Brasil com tecnologia, equipamentos e profissionais
habilitados ao nivel dos paises mais avancados, apresentando beneficios altamente favoraveis
tanto em custo como em seguranga viaria.
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Ecovias - 2005 - "Big Beads” e Barras estimula
doras de reducdo de velocidade

2003 "Big Beads'

Controvias - 2002 / Autowas
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Mogi das Cruzes - 2006 - “Espatulado” $30 José do Rio Preto = 2003 = “Spray”

Limeira = 2001 = “Estrutura®

Tipologias de aplicacdo sinalizag@o viaria.

PINTURAS ESCORREGADIAS

ol Fy YA . Tl Convencional com
microesferas aspergidas

PINTURAS ANTIDERRAPANTES

1 e A W | (2 Composto
i ' i aspergido
2 i N S W N Composto aspergido com
L et e ey e microesferas
R s 0, Composto incorporado

b e microesferas aspergidas

Relevo Plastico a Frio
fatme  Aplicagio “Estrutura”

Perfil esquemdtico ampliado das aplicagbes antiderrapantes e relevo.
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